HEAD acoustics®

'Application Note BHM

Verwendung des Kopfbigelmikrofons BHM

HEAD acoustics stellt verschiedene binaurale Aufnehmer zur Verfigung, um an verschiedenen
Messorten Schallereignisse so aufzuzeichnen, dass sie gehdrrichtig wiedergegeben werden kén-
nen. Das heif3t, die Aufnahmen werden so durchgefihrt, dass sie — mit der richtigen Wiederga-
beentzerrung abgespielt — einen Héreindruck vermittelt, der dem entspricht, den eine Person in
diesem Schallfeld gehabt hatte.

Zu diesen binauralen Aufnehmern gehéren z.B. das Kopfbigelmikrofon (Binaural Head Micro-
phone, BHM) oder das Kunstkopfmessystem (HEAD Measurement System, HMS). Mit dem BHM
kénnen Sie binaurale Aufnahmen an Messorten durchfihren, bei denen ein Kunstkopfmesssys-
tem nicht eingesetzt werden kann. Dies ist zum Beispiel dann der Fall, wenn auf der Fahrerposi-
tion eines fahrenden Fahrzeugs gemessen wird. Hier kann das Kunstkopfmesssystem nicht einge-
setzt werden, stattdessen wird ein Kopfbigelmikrofon verwendet, das von dem Fahrer getragen
wird und mit dem der Schall am Ohrkanaleingang gemessen werden kann (siehe Abbildung 1).

Abbildung 1: Verwendung des BHMs auf dem Fahrersitz in einer Fahrzeugkabine

Aufnehmen mit einem Kopfbigelmikrofon

Ein haufiger Anwendungsfall fir das Kopfbigelmikrofon ist die Verwendung bei der Aufnahme in
einer Fahrzeugkabine. Um reproduzierbare Ergebnisse zu erhalten, muss bei der Aufnahme mit
dem BHM folgendes beachtet werden:

Die Positionierung der Mikrofone hat besonders in einer so komplexen akustischen Umgebung
wie einer Fahrzeugkabine einen grofien Einfluss auf die spatere Aufnahme. So kann z. B. der
Pegel auf Grund von stehenden Wellen einen deutlichen Unterschied aufweisen, je nachdem ob
der Sitz etwas weiter nach vorn oder hinten verschoben wurde. Grundsatzlich ist weder die eine
noch die andere Aufnahme falsch, da beide Aufnahmen den Schalldruck an der Stelle der Auf-
nahme reprasentieren. Um die Reproduzierbarkeit zu gewdhrleisten, muss der Aufnahmeort ge-
nau dokumentiert und bei einer eventuellen Wiederholungsmessung wieder exakt eingehalten
werden.
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Bei der Positionierung ist zusatzlich von Bedeutung, wer das BHM tragt. Durch die unterschiedli-
chen akustischen Eigenschaften des Trégers und die Unterschiede beim Aufsetzen des BHM
kénnen sich BHM-Aufnahmen, die von verschiedenen Personen durchgefihrt wurden, ebenfalls
unterscheiden. Um vergleichbare Aufnahmen z. B. fir einen Hértest zu erzeugen, sollten die
Aufnahmen fir eine Versuchsreihe von einer Person durchgefihrt werden. Auf diese Weise er-
stellte Aufnahmen kénnen auch von ungeibten Hérern sehr gut verglichen werden.

Ein weiterer entscheidender Punkt ist, dass der Trager wéhrend der Aufnahme versuchen muss,
Stérgerdusche zu vermeiden. Im Gegensatz zum Kunstkopf, der keinerlei Stérgerdusche produ-
ziert, bewegt sich ein Mensch sténdig, so dass durch das Reiben der Kleidung, Bewegung des
BHM-Kabels oder sogar durch das Ticken der Uhr am Handgelenk des Tragers Stérgerdusche
entstehen kdnnen. Diese Stérgerdusche fallen dem Tréger wahrend der Aufnahme unter Um-
stdnden gar nicht auf, kénnen aber beim spateren Abhéren der Autnahme sehr stérend sein, so
dass die Aufnahme eventuell sogar erneut durchgefihrt werden muss.

Damit die Autnahme optimal ausgesteuert ist, muss auch beim BHM, wie bei allen Messmikro-
fonen, ein geeigneter Aufnahme-Range in der Aufnahme-Software eingestellt werden. Auf diese
Weise wird gewdhrleistet, dass die Aufnahme nicht Gbersteuert ist und dass die aufzunehmenden
Gerdusche nicht im Grundrauschen der Messkette verschwinden.

Ein erfahrener Messingenieur wird sehr schnell die nétige Routine sammeln, um alle diese Be-
dingungen umsetzen zu kénnen.

Wie eine Kunstkopfaufnahme muss auch eine BHM-Aufnahme fir die Analyse und die Wieder-
gabe entzerrt werden. Fir die Analyse wird die BHM-Aufzeichnung wéhrend der Aufnahme ent-
zerrt. Die Aufnahme-Entzerrung dient dazu, ein Signal fir die Analyse zu erhalten, dass mit einer
Messmikrofon-Aufnahme vergleichbar ist. Auf diese Weise analysieren Sie ein Signal, das nicht
die akustischen Besonderheiten des Aufnahme-Sensors enthdlt, sondern ein entzerrtes Signal,
das Sie wie eine Messmikrofon-Aufnahme untersuchen kénnen.'
Zur Durchfohrung der korrekten Entzerrung bei der Aufnahme steht for das BHM die ID-
Entzerrung zur Verfigung. Mit Hilfe der ID-Entzerrung werden die richtungsunabhdngigen Antei-
le der Ubertragungsfunktion aus dem Signal herausgefiltert. Diese Entzerrung wurde entwickelt,
weil die in der Praxis vorhandenen Schallfelder nur selten den genormten Schallfeldbedingungen
Diffusfeld oder Freifeld entsprechen. Die ID-Entzerrung sollte fir alle Schallfelder, die weder ei-
nem Diffusfeld noch einem Freifeld entsprechen, also z. B. fur das Schallfeld in einer Fahrzeug-
kabine, verwendet werden. Das Entzerrungsfilter wird fir jedes BHM individuell bei der Fertigung
erzeugt und kann auf verschiedene Weisen angewendet werden.
1.Die einfachste Méglichkeit ist die Verwendung eines binauralen Equalizers BEQ 1I.1. Die
BEQ II.1 kann mit den individuellen Entzerrungskurven eines BHM programmiert werden, so
dass am Ausgang das pegelrichtige und ID-entzerrte BHM-Signal anliegt. Die Programmie-
rung wird werkseitig bei HEAD acoustics durchgefihrt, z. B. wenn ein BHM und eine BEQ
[I.1 zusammen ausgeliefert werden. Sie kann aber auch nachtréglich durchgefihrt werden.
Um ein korrekt entzerrtes Signal zu erhalten, ist es wichtig darauf zu achten, das zur BEQ I1.1
passende BHM zu verwenden. Jede BEQ II.1 kann nur fir ein individuelles BHM program-
miert werden. Die Seriennummer des korrekten BHM ist auf der BEQ I.1 angegeben.

" Eine ausfihrliche Beschreibung tber die Aufnahme-Entzerrung finden Sie in der Application Note ,Binaural Mes-
sen, Auswerten und Wiedergeben®.
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In der Aufnahme-Software HEAD Recorder wird die Verwendung eines BHM inkl. einer kor-
rekt programmierten BEQ 1.1 wie folgt eingegeben: Im Meni ,Ansicht” (engl. ,View”) der
HEAD-Recorder-Bedienoberfléche wird der Befehl ,Gerdteeinstellung” (engl. ,Hardware-
Properties”) angeklickt und in dem entsprechenden Fenster im Feld ,Configuration” der Ein-
trag ,BHM” ausgewahlt (siehe Abbildung 2). Durch diese Einstellung wird automatisch die
Einstellung ,Equalization” auf ,ID” umgestellt. AuBerdem werden in der HEAD Recorder Ka-
nalliste Auto-Sensoren verbunden. Mit dieser Konfiguration wird die auf der BEQ II.1 pro-
grammierte ID-Entzerrung fur die Aufnahme verwendet und das BHM-Signal wird korrekt
entzerrt.

Hardware Properties |:|
LineL | Frontend | File output
A
Fecord mode Analog inputz 'l
Equalization (0]
Configuration BHEA
Highpazs ff
Synchronization 48 kHz
Data format 24 Bit
Pulze uzage [Iff
24 Bit Recording
24 Bit Playback.
fnalog output
Calib. zine time | Manual ™

Gerdateeinstellung im HEAD Recorder

2.Eine andere Méglichkeit ist, die Entzerrung Uber die verwendete Software durchzufihren. Da-
zu wird das individuelle Entzerrungsfilter bei der Definition des BHM-Sensors im HEAD Sen-
sor Explorer im Feld ,Filter File” bertcksichtigt (siehe Abbildung 3). Dieses individuelle Ent-
zerrungsfilter befindet sich auf der im Lieferumfang des BHM enthaltenen Entzerrungs-CD
und muss jeweils fir den linken und rechten Kanal bei der Sensorkonfiguration in das ent-
sprechende Feld eingetragen werden. Die Filter der Entzerrungs-CD beinhalten alle notwen-
digen Informationen fir die korrekte Entzerrung. Bei einer Aufnahme mit der Recordersoft-
ware HEAD Recorder wird dann automatisch dieses individuelle Filter mit der ID-Entzerrung
for die BHM-Kandle verwendet. Eine zusétzlich im Feld ,Equalization” aktivierte Entzerrung
wirde eine doppelte Filterung bewirken und das aufgenommene Signal verfalschen. Um dies
zu verhindern, wird dieses Feld automatisch ausgegraut, sobald ein Entzerrungsfilter im Feld
,Filter File” eingetragen wurde.
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{fl HEAD Sensor Explorer 3.0 E]@
Fle Edit Extras  Help r
P | # a0 x| O] @ | unsorted -
= | Binaural Sensors.sen || Groyp Name: BHM 1.3 e’
g g iBHM L3
, ¥ BT Senzar 1 E—
S.Mame BHM 1113 left BHM 1113 right
[uantity
[rput Ll it
Cutput L pit
Senzitivity B0 mY/Pa B0 i iPa
Cal.Fact. 1 1
Cal.Date 28.10.2010 00:00:00 28.70.2070 00:00:00
ICF
Coupling
E qualization
Filter Filz BHM_COF.FFT BHM_COF.FFT
Filter Ch.lds 1 2
Binaural Sensars,sen EHM II1.3

Definition eines BHM-Sensors im Sensor Explorer

3.Falls die Entzerrung nicht bereits wéhrend der Aufnahme durchgefuhrt wurde, kann das Sig-
nal auch nachtréglich noch in der Analyse-Software ArtemiS mit dem individuellen Entzer-
rungsfilter gefiltert werden. Eine nachtrégliche Entzerrung sollte aber nur in Ausnahmefallen
durchgefthrt werden. Wahrend der Aufnahme ohne Entzerrung wird unter Umsténden eine
falsche Aussteuerung gewdahlt. Ein zu niedriger Aussteuerungsbereich fihrt dazu, dass die
nachtrdgliche Entzerrung eine Ubersteuerung der Aufnahme bewirkt. Durch einen zu hohen
Aussteuerungsbereich wird der Dynamikbereich nicht optimal ausgenutzt. Zum anderen kann
bei der nachtraglichen Entzerrung von Aufnahmen im 16-Bit-Format das Grundrauschen er-
hoht werden. Auf Grund der Verstérkung im Bereich zwischen 10 und 12 kHz durch das ID-
Entzerrungsfilter wird nicht nur das Nutzsignal angehoben, sondern auch das unerwinschte
Quantisierungsrauschen, das bei einer Aufnahme im 16-Bit-Format hdher ist als z.B. bei
Aufnahmen im 24-Bit-Format. Bei der Aufzeichnung von leisen Signalen féllt das verstarkte
Rauschen dann u.U. ins Gewicht. Besonders bei der Autnahme von leisen Gerduschen emp-
fiehlt es sich daher, das 24-Bit-Format zu wahlen und bereits bei der Aufzeichnung das Sig-
nal zu entzerren.

Bei allen beschriebenen Entzerrungsvarianten muss darauf geachtet werden, dass das fur das
individuelle BHM passende Entzerrungsfilter verwendet wird. Nur so ist eine korrekte Entzerrung
sichergestellt. Und nur so ist die Messung mit einer ID-entzerrten Kunstkopf-Messung bzw. mit
einer Aufnahme von einem Messmikrofon vergleichbar.

Um die Vergleichbarkeit einer ID-entzerrten Kunstkopf-Aufnahme und einer ID-entzerrten BHM-
Aufnahme zu Gberprifen, muss sehr genau auf die Positionierung der Sensoren geachtet wer-
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den. Die Mikrofone des Kunstkopfes bzw. die Offnungen des BHM sollten an derselben Stelle
positioniert werden?.

Individuellen Entzerrungskurven

Einige Beispiele fur individuelle Entzerrungskurven von vier verschiedenen BHMs sind in Abbil-
dung 4 dargestellt.

In diesem Diagramm ist deutlich zu erkennen, dass die Aufnahmen mit einem BHM durch die
Entzerrungsfilter bei ca. 11 kHz deutlich angehoben wer3den. Diese Anhebung wird durch phy-
sikalische Eigenschaften des BHM, wie die verwendeten Réhrchen und Mikrofone, bestimmt.

Je nach BHM ist diese Anhebung unter Umsténden sehr stark ausgeprégt, wie z.B. in Abbildung
4 bei der roten Kurve zu sehen ist (beim rechten Kanal mehr als 15 dB bei 10,5 kHz).
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Abbildung 4: Individuelle Entzerrungskurven von vier verschiedenen BHMs

2 Die BHM-Entzerrung wurde so entwickelt, dass sie ein von einer erwachsenen Person getragenes BHM richtig
entzerrt und nicht eines, das ein Kunstkopf tréigt. Daher muss fir eine Vergleichsmessung das BHM von einer Person
getragen werden und darf nicht dem Kunstkopf aufgesetzt werden.
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Diese starke Anhebung ist notwendig, um die korrekte Entzerrung der BHM-Aufnahme und die
Vergleichbarkeit von Messungen zu gewdhrleisten und fohrt bei den meisten Anwendungsféllen
nicht zu einer Beeintrachtigung der Signalqualitét.

Allerdings kann diese starke Anhebung bei bestimmten Signalarten zu unerwiinschten Nebenef-
fekten fGhren. Dies ist immer dann der Fall, wenn mit einem sehr hohen Aufnahmerange ein
sehr leises Signal aufgezeichnet wird. In diesem Zusammenhang wird das durch den hohen Auf-
nahmerange bedingte, héhere Grundrauschen, durch die starke Anhebung bei 11 kHz punktuell
so verstérkt, dass das Rauschen beim spateren Abhéren deutlich hérbar ist und als stérende Ge-
rduschkomponente wahrgenommen wird.

Dieser Effekt kann durch geeignete Mafinahmen reduziert werden. Da bei der Aufnahme von
Schallsignalen bedingt durch die physikalischen Eigenschaften der Mikrofone, der Messkette und
der Digitalisierung der Signale immer Rauschanteile mit aufgezeichnet werden, kann dieser Ef-
fekt aber nicht véllig verhindert werden. Die nétigen Mafinahmen, die im Folgenden beschrie-
ben werden, entsprechen denen zur Verbesserung der Signalqualitat bei nachtraglicher Entzer-
rung (Seite 4, Punkt 3).

Um die Rauschanteile so gering wie méglich zu halten, muss darauf geachtet werden, bei der
Aufnahme den korrekten Aussteuerungsbereich zu wdhlen. Ein zu niedriger Aussteuerungsbe-
reich fohrt zu einer Ubersteuerung der Aufnahme. Durch einen zu hohen Aussteuerungsbereich
wird der zur Verfigung stehende Dynamikbereich nicht optimal ausgenutzt und so das Grund-
rauschen unnétigerweise angehoben. Auf diese Weise verschwinden leise Gerduschanteile im
Rauschteppich der Aufnahme und das Rauschen wird durch den Entzerrungsfilter in bestimmten
Frequenzbdndern verstérkt.

Das unerwiinschte Quantisierungsrauschen ist bei einer Aufnahme im 16-Bit-Format héher als
z.B. bei Aufnahmen im 24-Bit-Format. Bei der Aufzeichnung von leisen Signalen féllt das ver-
stérkte Rauschen u.U. ins Gewicht. Deshalb empfiehlt es sich besonders bei der Aufnahme von
leisen Gerduschen, das 24-Bit-Format zu wéhlen.

Wenn die Aufnahmesituation die Verwendung eines hohen Aufnahmeranges auch bei der Auf-
nahme von sehr leisen Gerduschen verlangt (z.B. bei Aufnahme von schnell aufeinanderfolgen-
den Signalen mit sehr hohen und sehr niedrigen Pegeln) und der oben beschriebene Effekt auf-
tritt, sollte mit der Online-Filterung in ArtemiS gearbeitet werden. Bei der Verwendung eines ent-
sprechenden Filters kénnen die stérenden Signalanteile kontrolliert eliminiert werden. So erhélt
der Horer die Moglichkeit, sich auf das Nutzsignal zu konzentrieren.

In ArtemiS steht die Online-Filterung z.B. im Marken-Analyzator zu Verfigung. Nachdem das
Signal in einem Marken-Analysator mit den gewUnschten Analysen dargestellt ist, kann der Fil-
tereditor geéffnet werden und das gewinschte Filter ausgewdhlt werden. Hierbei besteht die
Wahl zwischen dem Bandstop und dem parametrischen Bandpass®. Mit Hilfe des Bandstops
kénnen die stérenden Signalanteile vollsténdig herausgefiltert werden. Besitzt das Signal aber
auch im Nutzsignal Anteile um 11 kHz wird durch ein solches Filter auch das eigentliche Nutz-
signal stark verdndert. Dies kann durch die Verwendung eines parametrischen Bandpass, bei
dem die Dampfung einstellbar ist, verhindert werden. Mit Hilfe eines solchen Filters kann die

% Fur die Verwendung eines parametrischen Bandpass benétigen Sie ATP 09.



HEAD acoustics
Application Note BHM

Démpfung z.B. auf 6 dB eingestellt werden, so dass die Auswirkung auf das Nutzsignal reduziert
wird.

T T Fa—ry
3 -6.0
M o 20 Wé o 20
11000 11000
Abbildung 5:  Bandstop parametrischen Bandpass

Natirlich kann ein Signal auch dauerhaft gefiltert werden und in einer neuen Datei abgespei-
chert werden. Dazu wird der mit Hilfe der Online-Filterung konfigurierte Filter in den Filter-Pool
kopiert. Danach kann das Zeitsignal mit aktiviertem Filter z.B. durch den File-Export oder den
Wave-Export in einer neuen Datei abgelegt werden. So steht ein gefiltertes Zeitsignal zum Ein-
binden in eine PowerPoint®-Présentation o.d. zur Verfigung.

Abhoren einer BHM-Aufnahme

Beim Abhéren einer BHM-Aufnahme muss eine Wiedergabe-Entzerrung verwendet werden. Die-
se gewdhrleistet, dass Sie beim Abhdren des Signals Gber Kopfhérer den gleichen Héreindruck
erleben, als wéren Sie im Original-Schallfeld.

BHM-Aufnahme im Wiedergabe Uber PEQ Schalleindruck im Original-Schallfeld
Fahrzeug und Kopfhorer

(bei Verwendung der
korrekten Entzerrungen
for Aufnahme und
Wiedergabe)

Abbildung 6: Aufnahme und Wiedergabe einer BHM-Aufnahme

HEAD acoustics bietet fir die Wiedergabe von BHM-Aufnahmen einen programmierbaren
Equalizer (PEQ) an. Die PEQ ist mit dem nétigen ID-Filter programmiert, so dass die BHM-
Aufnahme richtig entzerrt wiedergegeben werden kann und ein zum Original-Schallfeld ver-
gleichbarer Geréuscheindruck entsteht. Die Wiedergabe einer BHM-Aufnahme erfolgt am ein-
fachsten Gber die Analysesoftware ArtemiS bzw. das HEAD Data Portal, eine PEQ und einen
Kopfhérer.

Die Einstellung des Pegels an der PEQ muss dem Aussteuerungsbereich der Aufnahme entspre-
chen. Dies kann automatisch oder manuell erfolgen. Falls die beiden Kandle der BHM-Messung
unterschiedliche Aussteuerungsbereiche besitzen, muss die PEQ bei der manuellen Einstellung
auf den hdheren Aussteuerungsbereich eingestellt werden. Der Kanal mit dem geringeren Aus-
steuerungsbereich wird von ArtemiS automatisch umgerechnet, so dass auch fir diesen Kanal
eine pegelrichtige Wiedergabe erfolgen kann. Eine ausfihrliche Beschreibung zur richtigen Ein-
stellung einer PEQ IV und PEQ V finden Sie im folgenden Kapitel.
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Anwendungsbeispiel: BHM-Aufnahme im Fahrzeuginnenraum®

Im folgenden Beispiel wurde ein BHM mit ID-Entzerrung fir die Aufnahme verwendet. Die Auf-
nahme wurde direkt auf der Computer-Festplatte gespeichert und steht nun richtig entzerrt fir
die Analyse und Wiedergabe zur Verfigung.

Analyse der BHM-Aufnahme

In Abbildung 7 ist die Analyse FFT vs. time der Fahrzeuginnenraum-Aufnahme dargestellt. Die
FFT-Analyse zeigt deutlich, dass zwischen 8,5 und 13,5 Sekunden das Signal eine Resonanz
durchlauft. Diese Resonanz ist im linken Kanal starker als im rechten.

FFT vs. Time flHz

FFT vs. Time flHz
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Abbildung 7: FFT-vs-time-Analyse eines Fahrzeuginnengerdusches

Um zu Gberprifen, ob die Analyse-Ergebnisse dem Wahrnehmungseindruck entsprechen, muss
die Gerauschdatei angehért werden.

Wiedergabe der BHM-Aufnahme

Fiur die Wiedergabe der BHM-Datei soll in diesem Anwendungsbeispiel ArtemiS und eine PEQ
benutzt werden. Der Aussteuerungsbereich der Aufnahme ist fir beide Kandle 105,1dB. Diese
Angabe ist in der Datensatz-Information (engl. ,Dataset Information”) enthalten und kann mit
ArtemiS ausgelesen werden (siehe Abbildung 8).°

* Dieses Kapitel ist ein Auszug aus der Application Note ,Binaural Messen, Auswerten und Wiedergeben” und wird
hier zur Ergénzung und zur Verdeutlichung der Angaben zum BHM aufgefihr.

> Um den gezeigten Dialog aufzurufen, missen Sie beim Driicken des ,Dataset Info”-Button auf der Eigenschaften-
Seite des Zeitsignals die [Umschalt]-Taste gedrickt halten.
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Dataset Information

Ch |Am| Hame | Title |Samgling rate| Range{rms) |_unit | Quantity | calibration Headrooml Emphasis |Equalizatiun
1 BL BHWM_L 44100 Hz 7184 Pa pressure 1051 B [ onfotfi D

2 BR BHWM_R 44100 Hz 7.2071 Pa pressure 1051 5] [T onfoft D

3 az accsitz 44100 Hz 7.0937 s "2 acceleration 11.0 5] [T onfoff  Lin

4 al acclenk 44100 Hz TO7ES i s 2] acceleration 11.0 5] r onfoff  iLin

4 | ¥ |} Channel attributes £ Dinital channel attributes £ Abscissa atfributes 4 Comment f

Write protection HMS data

QE ] [ Cancel

Datensatz-Information der BHM-Aufnahme

Sofern die Einstellung ,Automatisch” im Abschnitt ,Kalibrierung” der Einstellungen\Audio-
Eigenschaftenseite ausgewdhlt ist, stehen fur die korrekte Wiedergabe der Datei mehrere Még-
lichkeiten zur Verfigung:

Wiedergabe mit HMS-Daten Gber eine PEQ IV: Ist der Befehl ,HMS / RPM-Pulse generie-
ren” aktiviert, werden die Datei-Informationen Gber Pegel und Entzerrung bei der Wieder-
gabe als HMS-Daten an die PEQ IV weitergeleitet. Sofern die PEQ auf ,Auto” eingestellt ist,
erfolgt die richtige Einstellung automatisch in einem der 10dB-Schritte (84dB, 94dB usw.).
Im vorliegenden Beispiel mit einem Aussteuerungsbereich von 105,1dB wirde die PEQ au-
tomatisch auf den néchst hdheren Bereich, also 114dB, und ID-Entzerrung eingestellt. Da-
mit die Wiedergabe nicht zu laut ist, wird die Aussteuerung durch ArtemiS entsprechend
umgerechnet.

Wiedergabe ohne HMS-Daten Gber eine PEQ IV: Bei der Wiedergabe ohne HMS-Daten,
d.h. mit deaktiviertem Befehl ,Generate HMS / RPM pulse”, muss der Pegel nicht auf einen
den HMS-Daten entsprechenden 10dB-Schritt eingestellt werden. Die PEQ wird manuell auf
den dem Aussteuerungsbereich am nachsten liegenden ganzzahligen Pegel eingestellt, im
vorliegenden Beispiel also auf 105dB.

Wiedergabe Gber PEQ V (iber USB): Die PEQ V benétigt fur die automatische Einstellung
keine HMS-Daten mehr. Ist die PEQ V auf ,Auto” eingestellt, erfolgt die Wiedergabe ent-
weder in den bekannten 10dB-Schritten (bei akfiviertem Befehl ,Generate HMS / RPM pul-
se”) oder in dem zum Aussteuerungsbereich ndchst liegenden, ganzzahligen Pegel (bei de-
aktiviertem Befehl ,Generate HMS / RPM pulse”). In beiden Féllen wird der Aussteuerungs-
bereich der Datei durch ArtemiS so umgerechnet, dass die Wiedergabe pegelrichtig erfolgt.

Haben Sie Fragen an den Autor? Schreiben Sie uns an: imke.hauswirth@head-acoustics.de.
Wir freuen uns auf lhre Rickmeldung!
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